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1. Результаты о65rч9цIш, реfламептированЕые ФГОС СОО с учетом
Фгосспо

дисциплинаDные (пrrедм етные) DезYльтаты отDФкают:

- Владение методами доказательств, аJIгоритмами решениrI зцач; умение
формулировать определения, аксиомы и теоремы, примеюIть их, проводить

доказательные рассущдения в ходе решениrI задач;

- Умение оперировать понятиями: степень числа, логарифм числа;

умение выполнять вьнисление значений и преобразования вырФкений со
степенJIми и логарифмами, преобразования дробно-рацион.шьных выражений;

- Умение оперировать понJIтиями: рациональные, иррациона;Iьные,

показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения и
неравенства, их системы;

- Умение оперировать понятиями: функция, непрерывнaш функция,
производнаlI, первообразная, определенный интеграл; умение находить
производные элементарных функций, используя справочные матери€шы;

исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить
наибольшие и наименьшие значения функций; строить графики многочленов с
использованием аппарата математического анализа; применять производную
при решении задач на движение; решать практико-ориентированные задачи на
наибольшие и наименьшие значения, на нахощцение п)rти, скорости и

ускорения;

- Умение оперировать понятиями: рациональная функция, показательнаrI

функцпrя, степеннffI функция, логарифмическая футrкция, тригонометрические

функции, обратные функции; умение строить графики изученных функций,
использовать графики при изучении процессов и зависимостей, при решении
зцач из других учебных предметов и задач из реальной жизни; выр.Dкать
формулами зависимости мe>чу величинами;

- Умение решать текстовые задачи разньш типов (в том числе на
проценты, доли и части, на дви>кение, работу, стоимость товаров и услуг,
налоги, задачи из области управления личными и семейными финансами);
составл,Iть выр.Dкения, уравнениrI, неравенства и их системы по условию
задачи, исследовать полученное решение и оценивать правдоподобность
результатов;

- Умение оперировать понJIтиJIми: среднее арифметическое, медиана,
наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсиJI, стандартное
отклонение числового набора; умение извлекать, интерпретировать
информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках,
отра)каюцуЮ свойства реальных процессов и явлений; представлrIть



информацию с помоцью таблиц и диаграмм; исследовать статистические

данные, в том числе с применением графических методов и электронных
средств;

- Умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное событие,
вероятность случайного события; умение вычислять вероятность с

использованием графических методов; применять формулы сложения и

умножения вероятностей, комбинаторные факты и формулы при решении
задач; оценивать вероятности реальных событий; знакомство со случайными
величинами; умение приводить примеры проявления закона больших чисел в

природных и общественных явлениях;

- Умение оперировать понrгтиями: точка, прямая, плоскость,
пространство, двугранный угол, скрещивающиеся прямые, пар€urлельность и
перпендикулярность прямых и плоскостей, угол мех\ду прямыми, угол мех!цу
прямой и IUIоскостью, угол между IuIоскостями, расстояние от точки до
IUIоскости, расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями;

умение использовать при решении зцач изгIенные факты и теоремы
шIаниметрии; умение оценивать размеры объектов окружающего мира;

- Умение оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника,
куб, параллелепипед, призма, пирамида, фигура и поверхность вращениrI,

цилиндр, конус, шар, сфера, сечения фигуры вращения, плоскость, касающalrlся

сферы, цилиндра, конуса, площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса,

цилиндра, площць сферы, объем куба, прямоугольного параллелепипеда,

пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение изображать многогранники
и поверхности вращения, их сечения от руки, с помощью чертежньж
инструментов и электронных средств; умение распознавать симметрию в

пространстве; умение распознавать правильные многогранники;

- Умение оперировать понrIтиrIми: движение в пространстве, подобные

фигуры в пространстве; использовать отношение площадей поверхностей и
объемов подобных фигур при решении задач;

- Умение вычислять геометрические величины (длина, угол, площць,
объем, площадь поверхности), используя изученные формулы и методы;

- Умение оперировать понrIтиями: прямоугольная система координат,
координаты точки, вектор, координаты вектора, скалярное произведение, }тол
мещц/ векторами, сумма векторов, произведение вектора на число; находить с

помощью изученных формул координаты середины отрезка., расстояние между

двумя точками;

- Умение выбирать подходящий изученный метод д/ш решеншI зцачи,

распознавать математические факты и математические модели в природных и
обцественных явлениrIх, в искусстве; умение приводить примеры
математических открытий российской и мировой математической науки.



- Умение оперировать понятиями: определение, alксиома, теорема,

следствие, свойство, признак, доказательство, равносильные формулировки;
умение формулировать обратное и противоположное },тверх{дение, приводить
примеры и контрпримеры, использовать метод математической индукции;
проводить доказательные рассрi1дения при решении зцач, оценивать
логическую прaвильность рассуждений;

- Умение оперировать понrIтиrIми: множество, подмножество, операции
над множествами; умение использовать теоретико-множественный аппарат для
описанLш реальньж процессов и явлений, и при решении зцач, в том числе из

других учебных предметов;

- Умение оперировать понятиrIми: граф, связный граф, дерево, цикл, граф

на плоскости; умение задавать и описьIвать графы различными способами;
использовать графы при решении задач;

- Умение свободно оперировать понятиJIми: сочетание, перестановка,

число сочетаний, число перестановок; бином Ньютона; умение применять
комбинаторные факты и рассух{4ениrI длrI решения зцач;

- Умение оперировать понятрrrlми: натурaшьное число, целое число,

остаток по модулю, рациональное число, иррациональное число, множества

натурaшьньж, целых, рациональных, действительных чисел; умение
использовать признаки делимости, наименьший общий делитель и наименьшее

обцее кратное, алгоритм Евклида при решении задач; знакомство с

различными позиционными системами счислениrI;

- Умение свободно оперировать понятиями: степень с целым
показателем, корень наryральной степени, степень с рационaшьным
показателем, степень с действительным (вещественным) показателем,

логарифм числа, синус, косинус и тангенс произвольноrо числа;

- Умение оперировать поtштиями: тол!цество, тождественное
преобразование, уравнение, неравенство, система уравнений и неравенств,

рtlвносиllьность уравнений, неравенств и систем, рационаJIьные,
иррациона;Iьные, показательные, степенные, логарифмические,
тригонометрические уравнения, неравенства и системы; умение решать
уравнения, неравенства и системы с помощью различных приемов; решать
уравнениrI, неравенства и системы с параметром; применять уравнениrI,
неравенства, их системы для решениrI математических задач и зцач из

различЕых областеЙ науки и реальноЙ жизни;

- Умение свободно оперировать понJIтиями: график функции, обратная

функцлtя, композиция функций, линейная функция, квцратичцаJI функциr,
степеннаJI функция с целым показателем, тригонометрические функции,
обратные тригонометрические функции, показательн;ш и логарифмическая



функции; умение строить

графиков функций;

графики функций, выполнять преобразования

умение использовать графики функций для изгIения процессов и

зависимостей при решении задач из других 5лrебных предметов и из реальной

жизни; вырФкать формулами зависимости между величинами;

умеЕие свободно оперировать понятиями: четность функции,

периодичность функции, ограниченность функции, монотонность функции,

экстремум функции, наибольшее и наименьшее значения функции на

промеяýrтке; умение проводить исследование функции;

умение использовать свойства и графики функций Nм решениJI

уравнений, неравенств и зцач с параметрами; изображать на координатной

плоскости множества решений уравнений, неравенств и их систем;

- Умение свободно оперировать понrlтlлllми: последовательность,

арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессиJI, бесконечно

убываюцая геометрическaul прогрессия; умение зчавать последовательности, в

том числе с помощью рекуррентных формул;

- Умение оперировать понятиrIми: непрерывность функции, асимптоты
графика функци", перваrI и втораJI производная функции, геометрический и

физический смысл производной, первообразная, определенный интеграл;

умение находить асимптоты графика функции; умение вычислять производные
суммы, произведения, частного и композиции функций, нarходить уравнение
касательной к графику функции;

умение использовать производную для исследования функций, для
нarхоr(ден}я наи.пучшего решения в прик.падньж, в том числе социiшьно-
экономических и физических задачах, длlI определениrI скорости и ускорения;
находить шIощади и объемы фиryр с помоцью интеграJIа; приводить примеры
математического моделирования с помощью дифференциальных уравнений;

- Умение оперировать понятиями: комплексное число, сопря>кенные

комплексные числа, модуль и аргумент комплексного числа, форма записи
комплексных чисел (геометрическuI, тригонометрическ.ш и алгебраическая);

уметь производить арифметические действlая с комIuIексными числами;
приводить примеры использования комплексных чисел;

- Умение свободно оперировать понятиями: среднее арифметическое,
медиана, наибольшее и наименьшее значениrI, размах, дисперсия, стандартное
отклонение ця описания числовых данных; умение исследовать
статистические данные, в том числе с применением графических методов и
электронньж средств; графически исследовать совместные наблюдения с

помощью диаграмм рассеивания и линейной регрессии;
- Умение находить вероятности событий с использованием графических

методов; применять для решения зцач формулы сложения и умножениrI



вероятностей, формулу полной вероятности, формулу Бернулли,
комбинаторные факты и формулы; оценивать вероятности ре.йьных событий;

умение оперировать поttятиrlми: случайная величина, распределение
вероятностей, математическое ожидание, дисперсия и стандартное отклонение
слу.rайной величины, функции распределения и плотности равномерного,
показательного и норм€шьного распределений; умение использовать свойства
изученньIх распределений для решения задач; знакомство с понятиями: закон
больших чисел, методы выборочных исследований; умение приводить примеры
проявлениrI закона больших чисел в природных и обцественных явлениях;

- Умение свободно оперировать понятиями: точка, прямЁш, плоскость,
пространство, отрезок, луч, плоский угол, двугранный угол, трехгранный угол,
пересекающиеся, параллельные и скрецивающиеся прямые, пара./Iлельность и
перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между прямыми, }тол мещцу
прямой и IUIоскостью, угол между плоскостями; умение использовать при

решении зцач изученные факты и теоремы шrаниметрии; умение оценивать

размеры объектов в окружающем мире; умение оперировать понятиями:
многогранник, сечение многогранника, правильный многогранник, призма,
пирамида, фигура и поверхность врацениlI, цилиндр, конус, шар, сфера,

развержа поверхности, сечениrI конуса и циrIиндра, парaшлельные оси или

основанию, сечение шара, плоскость, касающaшся сферы, циJIиндра, конуса;

умение строить сечение многогранника, изображать многогранники, фиryры и
поверхносм вращениJI, их сечения, в том числе с помощью электронных

средств; умение применять свойства геометрических фигур, самостоятельно

формулировать определения изучаемьж ф".ур, вьцвигать гипотезы о свойствах

и признаках геометрических фигур, обосновывать или опровергать их; умение
проводить классификацию фигур по различным признакам, выполнять

необходимые доцолнительные построения;

- Умение свободно оперировать понrIтиrIми: плоцадь фигуры, объем

фигуры, величина угла, расстояние от точки до плоскости, расстояние между
прямыми, расстояние между плоскостями, площць сферы, площадь

поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, объем куба,

прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара;

умение н.rходить отношение объемов подобных фигур;

- Умение свободно оперировать поlятиями: двюкение, параллельный

перенос, симметриrI на плоскости и в пространстве, поворот, преобразование

подобия, подобные фигуры; умение распознавать равные и подобные фигуры, в

том числе в природе, искусстве, архитектуре; умение использовать

геометрические отношения, находитъ геометрические величины (длина, угол,
Iшоцадь, объем) при решении зцач из других у.rебных предметов и из

реальной жизни;



- Умение свободно оперировать понятиями; прямоугольнаJI система
координат, вектор, координаты точки, координаты вектора, сумма векторов,
произведение вектора на чиСло, разложение вектора по базису, скалярное
произведение, векторное произведение, угол между векторами; умение
использовать векторный и координатный метод для решения геометрических
зцач и задач других учебных предметов; оперировать понrIтиrIми: матрица 2х2
и Зх3, определитель матрицы, геометрический смысл определителя;

- Умение моделировать реаJIьные ситуации на языке математики;
cocTaBruITb вырФкения, уравнения, неравенства и их системы по условию
задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры,
интерпретировать полученный результат; строить математические модели с
помощью геометрических понятий и величин, решать связанные с ними
практические задачи; составлrIть вероятностную модель и интерпретировать
полу.lенный результат; решать прик.пцные зцачи средствами матемамческого
анaulиза, в том числе социально-экономического и физического харакIера;

- Умение выбирать подходций метод для решения задачи; понимание
значимости математики в изучении природных и общественных процессов и
явлений; умение распознавать проявление законов математики в искусстве,

умение приводить примеры математических открытий российской и мировой
математической науки.

ОК 01. Выбирать способы решения зцач профессиональной

деятельности применительно к различным контекстам
ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и

интерпретации информации, и информационные технологии дrи выполнениrI

зцач профессиональной деятельности
ОК 0З. Планировать и реаJIизовывать собственное профессиона./Iьное и

личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной
сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных
жизненных ситуациJIх

ОК 04, Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и
команде

ОК 05. Осуцествлять устную и письменную коммJrникацию на
государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей
социаJIьного и культурного контекста

ОК 06. Проявлять грах{данско-патриотическую позицию,

демонстрировать осознанное поведение на основе трциционных
общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации
межнационtшьньж и межрелигиозных отношений, применять стандарты
антикоррупционного поведениrI



ОК 07. Содействовать сохранению окрlrкающей среды,

ресурсосбережению, применять знаниJl об изменении климата, принципы
береж.ltивого производства, эффективно действовать в чрезвычайных сиryациях

Профессuон.lльнь.е компеmенчuч по профессuч 09.01.03

операmор uнформацuонrльlх сuсmем ч ресурсов

ПК1.2.Выполнять преобразование данных, связанных с изменениями сгрукryры

документов..
ПК1.3.Выполнять разметку и форматирование документов различных форматов.
ПК1.5.Выполнять подготовку цифровых данных для дальнейшей обработки и

архивирования.



2. Фонд оценочньtх средств для входного контроля

Входной контроль состоит из заданий, частично взятых из открытого
банка ОГЭ и ВПР по математике. На выполнение заданий входного контроля
дается 1, акцемический час (45 минут).

Входной контроль состоит из 2-х частей: обязательной и дополнительной.
Обязательная часть содержит задания минимaшьного обязательного

ypoBHrI, дополнительнЁш часть - более сложные задания.
При выполнении заданий требуется представить ход решения и указать

пол5ченный ответ. Правильно выполненное задание из обязательной части
оценивается в один балл; правильное выполнение заданий дополнительной
части оценивается З баллами или L-2 баллами за частичное решение.

Баллы, пол)aченные за все выполненные задания, суммируются.
Шкала перевоаа балtлов в оmrуtеmкч по пяmuбалльноtr сuсmеме

Чuсло баллов,
необхоачJпое аля полученлrя олпллеmкu

7-9
1,0-12
1з-15

3 а0 анuя вхо 0ноzо конmр о ля

обязательнм часть
Прu реш,енuu заOанuil 7-4 запuлuumе правttльньttt,

чепLьлре х пр е d ло uсеннь lx.
1. (1 балл) Раскройте формулу сокраценного умножения а2-Ь2:

А) а2_2аЬ+Ь2; Б) (а-Ь)(а+Ь); в) а2+2аЬ-Ь2; Г) (а-Ь)(а-Ь)

2. (1 балл) Площадь треугольника вычисляется по формуле:
А) S=a*b; Б) S=(a*b)/2; В) S=2a*b; Г) S=(а*Ь)/З.

l0

З. (1 балл) Какое из следующих чисел заключено мех!цу числами 17 ,

А) 0,а; Б) 0,5; В) 0,6; Г) 0,7

4. (1 балл) flаны графики функций. Какая формула соответствует графику З):

оlпвеm uз

S*1
8'

1)

оm"меmка

"3" 
(уёов.)

<<4> (хороtло)
<5> (оmлччно)

2) з)



t_i. +
о () оl-]"_J

L-]_.l

ffi
t --]., J

|]:::,

1v:-x-,2 9
6
;Б)у:;г2 - 8.Tf ll, в)}: i; цу=l+ý.А)

Прч вьlполненuu заOанuil 5-8 запuчluлпе хо0 релценчя ч
полуrленньtil.оплвqfu

5. (2 балла) Вычислите 2

11

5

6. (2 балла) Решите уравнение х2-7х+],0=0. Если уравнение имеет более
одного корня, в ответ запишите меньший из корней.

7. (2 балла) Площадь земель крестьянского хозяйства, отведенная лод
посадку кустарников и цветников, составляет 24 га и распределена мещцу ними
в отношении 5:З, Сколько гектаров занимают цветники?

8. (2 балла) Высота ВН параллелограмма ABCD делит его сторону AD на
отрезки АН = 2 и HD = З2. Щиагональ парiшлелограмма BD равна 40. Найдите
плоцць параJIлелограмма.

ПрофессионаJIьно-ориентировапные задачи:

9. Оформить решеЕие задачи по выбору оптимальной конфиryрации

системного блока по цене, если он будет использоваться в качестве АРМ

бухгалтера, использующего в своей работе программы <lC: Бухгшrтерия>,

MS ОfГrсе и <<КонсультантГ[пюс>, но при этом локаJIьЕая сеть отсутствует.

l

9Номер
задап
uя

1 2 3 4 7 8

ответ Б Б А 2 7 2 9 в16

L-l1-1_

I l

_l__.]. t F*.,

эталоны ответов:

5 6

в



3. Фонд оценочньпк средств для тецщ,его контроля
Текуций контроль проводятся во время аудиторньж занятий по

математике в соответствии с учебным планом и рабочей программы Оfl
<Математика> по всем разделам программы. Текущий контроль состоит из двух
частей: теоретической и практической. При этом обучающиеся получают две
отметки.

Теоретическая часть проходит в форме устных ответов: обучаюциеся
вытягивают ruITb карточек с вопросами, дают полный ответ (со списком
вопросов обучающиеся знакомятся в нача.пе изучения раздела).

Шкала перевоOа баллов в опlмелпкч по пяmuбаtlльноtl сuсmеме

Колччесtпво Bepшblrc оmвеmо в на mеореIпuческuе
вопросы

Задания практической части (контрольные работы) частично взяты из
открьшого банка ЕГЭ и ВПР по математике.

На выполнение контрольной работы по математике дается 1

акцемический час (45 минут).
Контрольная работа состоит их 2-х частей. В первой части предлагается

выполнить 4 зцания - выбрать правильный ответ из четырех предложенньц.
Во второй часм предлагается выполнить б зцаний - оформить ход решения и
записать полученный ответ.

За правильное выполнение любого задания первой части обу..lающийся
полrIает один балла, Правильное вьшолнение заданий второй части
оценивается 2 баллами или ], баллом за частичное решение.

Баллы, полJлIенные за все вьIполненцые заданиJI, суммир},ются.
Шкала перевоаа баллов в оmuпеmкч по пяmuбалльноil сuсmеме

Чuслобаллов,
необхоаuмое 0ля полученлrя оmJпеmкu

в-10
11-1з

3
4
5

оm.меmка

<З" (уdов.)
<<4> (хорошо)
<5> (оmлччно)

оmлпеmка

<З> (уёов.)
<4> (хороtло)
<5> (оmлччно) 14-16



3,7 Пря.мь@ ч лlлоскосmч в просmранслпве

Образоваmельнъле рвульrпаrпьь поOлеuсащuе проверке
(алеменmы):

дрб 1, дрб 9, дрб 11, дрб L2, дрб L4.

flPy 1, !Ру 14, flРу 15, ЩРу 16,.ЩРу 1В, ЩРу 19.

ок 01, ок 02, ок 0з, ок 05, ок 07.
пк з.1

Теоретические вопросы:
1, СформулируйтетеоремуПифагора.
2, Перечислите основные фигуры в пространстве.
З. Перечислите способы зцания IuIоскости.
4, Продолжите теорему: <Если одна из двух парaшлельных прямых

перпендикулярна плоскости, то. . . ).
5. Продолlките теорему: <Если две парtшлельные lulocкocти

пересекаются третьей, то. . .о.
6. Сформулируйтеопределениедвуграногоугла,
7. Сформулируйтеопределениетрехграногоугла.
8, Раскройте понrIтие (угол между прямыми),
9. Перечислите взаимное расположение двух прямых в пространстве
10, Какие прямые назьlваются парiшлельными в пространстве?
11. Какие прямые назыв.lются скрецивающимися в пространстве?
12. Какие прямые называются перпендикулярными в пространстве?
1З. Перечислите взаимное расположение прямой и плоскости в

пространстве.
1,4. Раскройте понJIтие <угол между прямой и плоскостью),
15, Раскройте понятие (параjrлельность прямой и tUIоскости>.
16. Раскройте понятие <перпендикулярность прямой и плоскости).
|7. Перечислите взаимное расположение двух плоскостей в

пространстве.
18. Раскройте понятие (угол мея{ду плоскостями).
19. Раскройте понJIтие (парuIлельность Iutоскостей>.
20. Раскройте понятие <перпендикулярность плоскостей>.
2t. Как найти расстояние от точки до прямой?
22. Как найти расстояние между прямыми?
23, Как найти расстояние между плоскостями?
24, Продолжите определение: <Перпендикуляр - это...).
25, Продолжите определение: <Наклонная - это...).
26. ГIродолжите определение: <Проекция наклонной - это...).
27. Перечислите свойствапараллельногопроектирования.



28.
архитектур

29.

приведите примеры симметрий на плоскости в природе, искусстве,
е.

приведите примеры симметрий в пространстве в природе,
искусстве, архитектуре.

ЗO.В чем отличие понятие (движение) от понrIтия <поворот>?

Контродьн:lя работа
обяза тельная часть

прч решенuч заOанuil 7-4 запutцumе правuльrtыil оmвеm uз
чеmьtр ех пр е 0 ло crceHHblx.

1. (1 балл) Расшифруйте краткую запись: а€В.
А) точка а принадлежит плоскостиД; Б) точка а принадлежит прямойР; В)

прям.ш а принцлеЖит плоскостиР; Г) прямая а пересекает плоскостьР.
2. (1 балл) Прямые АВ и С! скрещиваются. Какое расположение имеют

прямые АС и В.Щ?

А) парал.rIельные; Б) перпендикулrIрные; В) скрецив.lются; Г)
пересекаются.

З. (1 балл) Г[лоскости с и Д имеют 1 обцую точку. Каково их взаимное
расположение?

А) параллельны; Б) пересекаются по прямой; В) совпцают; Г)
скрещиваются.

4. (1 балл) Если прямая, проведенн.ш на плоскости через основitние
наклонной, перпендикулярна ее проекции, то она. . .

А) перпендикулярна и самой наклонной; Б) параллельна и самой

наклонной; В) скрецивается с наклонной; Г) перпендикулярна основанию
наклонной.

Прu вьaполненuч заOанuil 5-8 запuлаumе хо0 решенця ч
полученньлilоmвелп,

5. (2 балла) Через концы отрезка АВ и его середину М проведены
параллельные прямые, пересекающие некоторую плоскость в точках Ar, Br и
Mr. НаЙдI{ге длину отрезка MMr, если отрезок АВ не пересекает плоскость и
если АА1=6,8см, ВВ1=7,4см.

6. (2 балла) Прямые АС, АВ и Afl попарно перпендикулярны. Найдите
отрезок С.Щ, если АВ=5 см, ВС=lЗ см, АД=9 см.

7. (2 балла) Из точки к плоскости проведены две наклонные. Найдите

длины обцего перпендикуляра, если проекции наклонных относятся как 2:З и

дины наклонньж равны 2З см и З3 см,
8. (2 балла) Начертить куб АВСfiАrВrСrДl. Построить точку КСАВ, точку

М€ДЦlС, отрезок РЕ cArBrCr.

Пчофессионмьно-оD иентиDованные задачи:



прч выполненuч заdанuя 9 запuщumе хоо, обосновOнuе решенuя ч
полученньtil оmвеm.

9. (З балла)

на графике показано изменение темпераryры воздуха в кабинете

информатики на протяжении трех сугок, начиная с 0 часов вторника. На оси

абсцисс отмечается время суток в часах, на оси ординат - значение

темпераryры в градусах. Определите по графику наименьшую темпераryру

воздуха в ночь со среды на четверг,

п
21
20
l9
t8
17
lE
,lб

la
1з
l2
t1
l0
а
8
I
6
0:о0 0!01200!8lФ оо0 6]m 12,00t8]0oo0o 6!0 12о018;00 {гjо

эталоныответов:
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8Номер
задшl
ия

1 , 3 4 5 6 7

в Б А 7,| 15 9ответ в 10
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3. 2 Ко ор duнаmь. ч векIпорьl

Образоваmельньaе рвульrпаmьц поOлежаtцuе проверке
(элеменmьо):

дрб 1, дрб 9, дрб 11, дрб 12, дрб 1з.

ffPy 1, ЩРу 14, flPy 15, flPy 16, flPy 17, ffPy 1,9.

ок 01, ок 02, ок 0з, ок 05, ок 07.
пк з.1.

Теоретические вопросы:
Из чего состоит прямоугольнаJI система координат в пространстве?
Если точка лежит в плоскости ху, KaKarI координата у нее нулевая?
Приведите пример координат точки А, котораJI лежит на оси z.
Раскройте понятие (вектор).
Как найти координаты вектора?
Перечислите и раскройте правила сложения векторов.
Какие векторы называются коллинеарными?
Какие векторы называются перпендикулярными?
Чему равно скалярное произведение векторов?
Как найти векторное произведение векторов?
Чему равен угол мещду векторами?
Приведите пример матрицы 2х2.
Приведите пример матрицы ЗхЗ.

коптDольная работа

обязательrrая часть
Прu решенuu заOанuil 7-4 запuлцumе правuльньail оmвеm uз чеmьлрех

преалосtсенных,

1. (1 балл) flаны точки А(1,0,5), В(-2,0,4), С(0,-1,0), Д(0,0,2). Какие из
них лежат на координатной прямой Оу?

А) А; Б) В; В) С; Г) fl.
2. (1 балл) Какие из векторов а(1,0,-1), с(|lЗ,2lЗ,-2lЗ), в(1,1,1), р(0,0,-2)

mляются единичными?
А) а; Б) с; В) в; Г) р.
З. (1 балл) Какие из векторов а(1,2,-З), с(З,6,-6), в(2,4,-6) коллинеарны?
А) а, в; Б) с, в; В) а, с; Г) коллинеарных векторов нет.
4. (1 балл) ,Щаны точки А(2,0,5), В(2,4,-2) С(-2,6,3). Серединой какого

отрезка является точка М(O,З,4)?
А) АВ; Б) ВС; В) АС; Г) СВ.

1.

2,

3.

4,

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

t2.
1з.



Прч вьaполненuч заOанutt 5-8 запuлцuлпе хо0 релценuя ч
полученньлftолпвелп.

5. (2 балла) .Щаны векторы а(-6,0,8) , в(-З,2,-6), Найдите ск.шярное
произведение векторов.

6. (2 балла) При каких значениях n векторыd (а,п,2), а(1,2,п)
перпендикулярны?)

7. (2 балла).Щаны векторы а(-6,0,8), в(-З,2,-6). Найдите косинус угла ме>liцу
векторами.

8. (2 балла) [ококите, что четырёхугольник АВСД является ромбом, если:
А(6,7,8), в(8,2,6), с(4,з,2), д(2,8,4).

Поофесси oH:UIьHo -оDиентиDованные зацачи:
Прu вьлполненuч зааашuя 9 запuлцurпе хоа, обосноваfluе релаеrлuяu

полученньлilоmвеm.
9. (З балла) Макет участка земли представлен на координатной плоскости.

Найдите площць участка (четырехугольника), вершины которого имеют
ко (8;0), (10;В), (2;10), (0;2).

аш

эталовыответов:

9

68

8IIомер
задilI
ия

1 2 3 4 ь 6 7

ответ в в А в -з0 1 -зl7

нать



, 3. 3 OcHoBbl mрлпономелпрuu. Трuzономеmрчческuе функцuч

проверке

Теоретические вопросы:
1. Чему равен угол в один рциан?
2. В каких четвертях тригонометрического круга функция y=sinx

принимает положительные значения?
З. В каких четвертях тригонометрического круга функциrI у= cosx

принимает отрицательные значения?
4. Продолжите определение: <Синус острого угла- это...>.
5. Продолжите определение: <Косинус острого угла - это...).
6. Продооките определение: <Тангенс острого угла - это...>.
7. Сформулируйте основноетригонометрическоетолlдество.
8. Чему равно произведение tgx*ctgx?
9. Чему равен sin(2x)? Сформулируйте правило вычисления.
10. Чему равен cos(2x)? Сформулируйте правило вычисления.
11. Перечислите тригонометрические функции, ук.Dките их периоды.
|2. Чему равен период функции y=cos(4x)?
1З. ему равен период функции y=cos(>i/4)?
14. Определите область значения функции у=Зсоs(5х)?
15. Перечислите способы решениlI тригонометрическихуравнений.
16. Раскройте .шгоритм реIцения однородных тригонометрических

уравнений первого порядка.
t7. Раскройте iшгоритм решеншI однородных тригонометрических

уравнений второго порядка.

Контр одьнrrя Dабота
обязательная часть

Прu решешuu заOанutt 7-4 запuлцumе правлlльнь.й оmвеm uз чеmь.рех

преалоilсенньlх.

1. (1 балл) В ZАВС slпС=ff. Какая из сторон является гипотенузой Д

Авс?
А) АВ; Б) АС; В) ВС; Г) СВ.
2. (1 балл) Углом какой четверти является угол с=400"?
А) I; Б) II;В) III; Г) Iv.
З. (1 балл) Какие из функций являются чётными?

Образоваmельньrc резульmаmьц поOленсачluе
(элеменmьl):

дрб 1, дрб з, дрб 5, дрб 14.

ЩРу 1, [Ру 6, ДРу 7, ffPy 8, ЩРу 1В, ЩРу 19.

ок 01, ок 02, ок 0з, ок 04, ок 05, ок 06.



А) y=sin х; Б) y=cos х; В) y=tg х; Г) у= ctg х.

а. (1 балл) Какие из чисел являются корнем уравнения cos х =i?

А) x=fr; Б) х=;; В) х=;; г) х=+.

прч вьrполненuч заOанuil 5_8 запuлцumе хоо релценuя ч
полученньtit оmвеIп.

5. (2 балла) Вычислите: sin} + g95Д.

6. (2 балла) Найдите значение выраrкения a....orf - a**'"(*)
7. (2 балла) flокажите то)\4ество: 2siп(п/2+с) + соs(п - с)= cosc.
8. (2 балла) Решите уравнение: sin2 х - 4 sin х + З =0.

ПрофессионаJIьно-оDиеп тированные залачи:
Прч вьtполненuч заOанuя 9 запuлаumе хоа, обосrлованuе релцеr{arя ч

полученньltt оmвеm,
9. (З балла) На графике изображена зависимость крутяцего момента

двигателя от числа оборотов в минуту. На оси абсцисс откладывается
число оборотов в минуту, на оси ординат - крутящий момент в Н,м.
Скорость автомобиля (в км/ч) приближенно вырiDкается формулой

ч=0,0Зп, где п- число оборотов двигателя в минуry. С какой наименьшей
скоростью должен двигаться автомобиль, чтобы крутящий момент был не

меньше 75 Н,м? Ответ даЙте в километрах в час.
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3. 4 ПроuзвоOная функцuu, ее прлLмеrOеfluе

Образоваmельные рвульпаmьь поOлеuсапцuе проверке
(элеменmьl):

дрб 1, дрб 4, дрб 6, дрб 14.

flРу 1, ЩРу 6, ДРу 7, flPy 8, !Ру 9, flPy 1,0, flPy 11,, ffPy 18, flPy 19.

ок 01, ок 02, ок 0з, ок 04, ок 05, ок 06, ок 07.
пк з.1.

ТеоDетические вопDосы:
1. Продооките определение: <Последовательность-это...>.
2. Приведитепримерарифметическойпрогрессии.
З. Приведитепримергеометрическойпрогрессии.
4, Приведите пример бесконечно убываюцей геометрической

прогрессии.
5. Продошките определение: <Производная - это...)).
6. Раскройтегеометрическийсмыслпроизводной.
7. Продолките определение: <Касательная - это.,.).
В. Раскройте физический смысл производной.
9, Перечислитеправи.IIавычисленияпроизводных.
10. Чему равна производнаJI степенной функции?
11. Чему равна производнаrI произведения?
12. Чему равна производная частного?
1З. Чему равна производная сложной функции?
L4, Сформулирулiте признаквозрастания функции.
15. Сформулируйте признак убывания функции.
16. Сформулируйте признакточки максимумафункции.
t7. Сформулируйте признак точки минимума функции.
18, Составьте атlгоритм решения задач на нахождениJI наибольшего и

наименьIцего значениJI функции на отрезке?
19. Составьте алгоритм исследованиrI и построения графика функции с

помощью производной.
20. Как найти вертик.utьную асимптоту графика функции?

КонтDольвая Dабота
обязательная часть

Прч решенuч заOанuil 7-4 запuuлumе правuльньtit оmвеm uз чеmьaрех

преалоuсенньlх.
1. (1 балл) Чему равна производнаJI функции y=cos2x?
А) у'= - sin2x; Б) у'= - 2 sin2x; В) у'= -2cos х sinx; Г) y'=2cos х.
2. (1 балл) По какой из формул вычисляется производн€ш произведения?

А) (u+ч)'=ц'+ч'; Б) (uч)'=ц'ч+uч ; В)(;) =L+ ; Г)(f(g(х))'=f'(g(х))*g

'(х).



-10 ха

-т Ё]
А) 5; Б) 4; В) 2; Г) З.

Прч вьлполненuu заOанuit 5-8 запuлаumе хо0 релценця u
ПОлу,tенньtit оmвеm.

5. (2 балла) Материальная точка движется прямолинейно по закону
x(t)--1++613_4t2+5t- 5 (гдех- расстояние от точки отсчета в
Meтp.lx, t- время в секундах, измеренное с начаJIа движения). НаЙдите ее
скорость (в м/с) в момент времени r - 3 с.

6. (2 балла) На рисунке изображён график функции у = l(x) и касательн.rя к
нему в TottKe с абсциссой хо, Найдите значение производной функции l(x) в
ТОЧК€ Хо.

,l"]]
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7. (2 балла) Решите неравенство: ЧЧf ' О

8. (2 балла) Исследовать функцию f(x)=f - Зх и построить её график.

n\/

\ t

хо l

--t
l
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ПрофессионаJIьцо- ориеЕтированные задачи:

З. (1 балл) Решите уравнение f'(x)=g, если f(x)=J12 - бх +4. Выберите
ответ.

А) 1;Б) -1; В) а;Г) -4.

4. (1 балл) На рисунке изображен график производной функции f(х.),
определенной на интервале (-10; 8). Найдите количество точек максимума
функции ftx) на отрезке [-9;6].
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9. (З балла)

На диаграмме показано количество посетителей сайта для подбора

автозапчастей и аксессуаров для автомобиля <Аutо.rч> в течение

каждого часа 8 декабря 2О!4 года, По горизонтали указывается часы, по

вертикали - количество посетителей сайта за данный час. Определите

по диаграмме, каким было наименьшее количество посетителей в час с

11:00 до 17:00 в этот день на сайте,

.ю 06о

Прч вьaполненuч зааанufl 9 заллuлцuпе хоd, обоснованuе релuенuя ч
поцNенньrilоtпвеrп.

эталоны ответов:
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3. 5 Мноео?р аннuкч ч mела вр алценuя

Образоваmельньле резульmаmьц поOлеспаtцuе
(элеменmьt):

дрб 1, дрб 6, дрб 9, дрб 10, дрб 11, дрб |2, дрб 14.

!Ру 1, ffPy 12,.ЩРу 1З, flРу 14, flPy 15, flPy 16, flPy 1В, ffPy 19.

ок 01, ок 02, ок 0з, ок 04, ок 05, ок 06, ок 07.
пк2.4, пк з.1.

проверке

теоDетические вопросы:
1. Продолл<ите определение: <Многогранник - это...).
2. Продолжитеопределение: <Призма-это...>.
3. Продолжите определение: <Прямоугольный параллелепипед

это. . . )).

4. ГIродоллс.rте определение: оКуб - это...).
5. Продошк.rте определение: <Пирамида - это...).
6. Сформулируйте свойство о противолежаIrIих гранях

пар€шлелепипеда.
7, СформулируйтесвойствоодиагонаJIяхпараллелепипеда.
8. Сформулируйте свойство о диагонаJIи и линейных размерах

прямоугольного параллелепипеда.
9. Какая призма называется прямой?
],0. Какая призма называется правильной?
11, Раскройте понятие (прtlвильн.ш пирамида>.
L2. Что такое апофема правильной пирамиды?
1З. В чем отличие полной поверхности призмы от полной поверхности

пирамиды?
14, Сформулируйте Teopervry о вычислении боковой поверхносм прямой

призмы.
15. Сформулируйте теорему о вычислении боковой поверхности

правильной пирамиды.
16. Назовите предметы из вашей профессиональной деятельности,

которые имеют формы многогран}tиков.
\7, Какие многогранники называются правLfiьными? Перечислите

пр€lвиJIьные многогранники.
18. Продолхмте определение: <I-1илиндр - это...).
19. Продолжите определение: <Конус - это...>.
20. Продолк-rте определение: <Усеченный конус - это...)).
2l, Продолжите определение: uШар - это...).
22, Что является высотой усеченного конуса?
2З, Что является осевым сечением циJIиндра, конуса, усеченного конуса,

шара?

?5



24. Перечислите единицы измерения площади, объема.
25. Чему равно отношение площцей поверхностей подобных фигур в

пространстве?
26. Чему равно отношение объемов подобных фигур в пространстве?
27. Назовите предметы из вашей профессиональной деятельности,

которые имеют формы тел врацения.

Концrодьная работа
обязатедьная часть

Прu реuленuч заOанuit 7-4 запuлцumе правчльнь.а оmвеm uз чеmьлрех

преалосюенньlrс.

]_. (1 балл) В каких единицах измеряется шIощадь поверхности
многогранника?

А) в градусах; Б) в метрах; В) в квадратных метрах; Г) в двугранных
грцусах.

2. (1 балл) Плоцадь боковой поверхности призмы вычисляется по формуле:
А) S = Sbo*+ 2 SocH.i Б) Soo*=Po."*H; В) S = Боо*+ S Sool Г) Sбок=2Ро""*Н.
3. (1 балл) Что является осевым сечением усеченного конуса?
А) равнобедренный треугольник; Б) равнобедренная трапеция; В)

прямо}тольнlаt; Г) прямоугольная трапеция.
4. (1 балл) Какая фигура получается при врацении прямоугольного

треугольника вокруг одного из своих катетов?
А) конус; Б) усеченный конус; В) пирамида; Г) усеченная пирамида.

Прu вьlполненuч зааанuit 5-8 запutцumе хо0 решенuя ч полученньail
оmвеm-

5. (2 балла) Ребро основания правильной треугольной пирамиды З м,
апофема бм. Найдlтге площадь боковой рр9рхности пирамиды.

6. (2 балла).Щиагональ куба равна 
/588, Найдите его объем.

7. (2 балла) Прямоугольник со сторонами 8см и Зсм вращается вокруг
большей стороны. Найдите объем, площади боковой и полной поверхностей
полJлIенного тела.

8. (2 ба.гutа) Вычислить поверхность кроны кустарника, имеюцего форму
шара рциуса 0,5 м. В ответ запишите число, деленное на 7т.

по о ф е ссuонально - орuенmuр о в анные з а0 ачu:

IIрч вьлполненuч зааанuя 9 запuлцumе хоа, обоснованuе релценuя ч
полученньлilоrпвеm.

9. (З балла)На рисунке жирными точками показаЕо количество запросов со
словами (ремонт автомобиляо, сделанных на поисковом сайте Yапdех.ru во все
месяцы с марта 2008 по октябрь 2009 года. По горизонтали указываются месяцы,

zб



по вертикаJIи 
- 

количество запросов за данный месяц. Для наглядности жирные
точки на рисунке соединены линией. Определите по рисунку наибольшее
месячное количество запросов со словами (ремонт автомобиля> в период с
сентября 2008 по май 2009 года.
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3.6 Первообразная фупкчuлц ее прLIJпепенше

Образоваmельньrc
(элеменmьQ:

рвульmаrпьц поOлеuсаtцuе проверке

дрб 1, дрб 4, дрб 6, дрб 14.

ЩРу 1, !Ру 6, ЩРу 7, flPy 8, flPy 9, flPy 10, flРу 11, flPy 18, flРу 19.
ок 0]., ок 02, ок 0з, ок 04, ок 05, ок 06, ок 07,
пк 3.1.

Теооетич еские вопItосы:
Продолжите определение: <Функция F(х) называется ...).
Раскройте геометрический смысл определенного интегр€ша.
Продолл<ите определение: <КриволинейнffI трапеция - это. . .)).

Сформулируйте формулу Ньютона-Лейбница.
В чем заключается общий вид всех первообразных?
Перечислите правила вычисления интегралов.

Контрольная работа
обязательная часть

Прu решенuч зааанuil 7-4 запuшumе правuльньaft оmвеm uз чеmьлрех

преdлоilсенньur.
1, (1 балл) .Щля какой из функций функцеrя F(х)=хЗ-]12+1 явлrIется

первообразной?
А) f(x)=](xz-2); Б) f(х)=Зх(х'-2); В) f(x)=f,>q2-ýx+1; Г) f(x)=31z-6".
2. (1 балл) .Щана функция f(x)= Зх2+1. Чему равна F(1)

А) 2; Б) +; В) 6; Г) r].
З. (1 балл) Общий вид всех первоообразньrх для f(х)=5iрцz
А) F(x)=cosx+C; Б) F(x)=-cosx+C; В) F(x)=tgx+C; Г) F(х)=+gх+С.

4. (1 балл) Вычислите определенный интеграл J xdx.
1

А) -1; Б) 1; В) -1,5; Г) 1,5.

Прч вьлполненuч заOанuit 5-8 запuшumе хо0 реuленuя ч полученньлit
оlпвеm.

5. (2 балла) Является ли F(х)=хЗ-3х+1 первообразной для функции f(x)=31"z-
1)?

6. (2 балла) 3адайте первообразную F(х) для функции f(x)=3rz-2r, ..n,
известны координаты точки М (1, 4) графика F(х).

7. (2 балла) На рисунке изображен график функции y=f(x), определённой на
интерваJIе (-3; 11). Найдите наименьшее значение функции f(x)Ha отрезке [2;
9,5].
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8. (2 балла) На рисунке изображен график некоторой функции y=f(x).
5

y=IB
у
4

о l 3 ,,5

поофессuонально- орuенmuрованньле заOачu:

Прч вьполненuu заdанuя 9 запuaцumе хоа, обосноваrtuе речrcнця u
полученньailоmвеm.

9. (З балла) Вычислить площадь участка земли, периметр которого
ограничивают линии у=0, у=х, у=-2х+6. Решить двумя способами. Сделать
чертеж.

эталоныответов:
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3.7 Сmепенu ч Kopшu. Сmепенная функцчя

Образовапельньrc резульrпаmьь поOлеuсачluе проверке
(элеменrпьО:

дрб 1, дрб 2, дрбз, дрб 5, дрб 6, дрб 14.

flРу 1,.ЩРу 5, ЩРу 6, ffРу 7, !Ру 8, ЩРу 18, flРу 19.

ок 01, ок 02, ок 0з, ок 04, ок 05, ок 06.

теоретические вопросы:
],. Сформулируйтеопределениестепеннойфункции.
2, Перечислите свойства степенной функции с целым показателем.
З. Перечислите свойства степени с действительным показателем.

Приведите примеры.
4. Перечислите свойства KopHrI наryральной степени. Приведите

примеры
5. На что необходимо обратить внимание при решении

иррационаJIьного уравнения четной степени?
6. Чему равен корень четной степени из отрицательного числа?

Приведите пример.
7. Чему равен корень нечетной степени из отрицательного числа?

Приведите пример,
8. На что стоит обратить внимание при решении иррациона;Iьньш,

дробно-рациона./Iьных уравнений и неравенств?

контродьная работа
обязатедьнм часть

Прu решенuч заOанuil 7-4 запuлцumе правчльньлit оmвеtп uз чеmьлрех

преOлоuсенньtх.
1. (1 баш) Мещ4у какими двумrI натуральными числами находится число

iбz
А) 19 и20; Б) 2 и З; В) 18и 19; Г) З и4.
2. (1 балл) Определите корень уравнениJI хЗ=125
А) 3.; Б) -3; В) -5; Г) 5.

З. (1 балл) Расположите в порядке возрастаниrI числа: 2; ХТ 1,Т
А) 2;б{7; Б) 2;i[i; Vs,.Bl V' 2;{i; Г) fiZ2; Б
4. (1 балл) Умножая числа с одинаковым основанием, их степени...?
А) умножаем; Б) делим; В) складываем; Г) отнимаем.

Прu вьmолненuч зааанutl 5-8 запшuumе хо0 речtенлrя ч полученньtit
оmвеm.
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5. (2 балла) Найдите значение вырiDкения

а5,58 . а2э
а6.18

6/п+
при
-,/8)-

а 7

6. (2 балла) Найдите значение выра>кения l0 + \Дб
7, (2 балла) Расстояние от наблюдателя, находящегося на небольшой высоте

h километров нц землёй, до наблюдаемой им линии горизонта вычисляется по

формуле 
l:\ЕRh,где R=6400 км- радиус 3емли. С какой высоты горизонт

виден на расстоянии 48 километров? Ответ выразите в километрах.

8. (2 балла) Решите уравнение -З2-х-2.
ПрофессиоIlаJIьItо-ориентированные задачи:

Прч вьлполненuч зааанuя 9 запuлцumе хоа, обосrловаrлuе релаеr{лlя ч
полученньlit оmвеm.

9. (З балла) Решите графически систему уравнений:

Еталоны ответов:

(1;1)

[ч=л
l"r="

97 84 5 61 3Номер
задап
ия

0,18 -зб49 2г вответ Б
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3. 8 П оказ аmе льrл ал фу ллкцлlя

Образовоmельньле
(элеменmьQ:

рвульпйпьь поOлесrcачluе проверке

дрб 1, дрб 2, дрб з, дрб 4, дрб 5, дрб 6, дрб 14.

flPy 1, ЩРу 5, ffPy 6, flPy 7, flPy 8, !Ру 18, flPy 19.

ок 1, ок 2, ок 3, ок 4, ок 5, ок 6.

теоретические вопросы:
1. Сформулируйте определениепоказательнойфункции.
2, Перечислитесвойствапоказательнойфункции.
З. Перечислите способы решения показательных уравнений.
4. Сформулируйте правило решения простейших показательных

неравенств.
5. В чем заключается графичесrсlй способ решения уравнений.
6. Приведите пример функциональной зависимости показательной

функции из реальной жизни.

контDольная работа

обязательпая часть
Прч решенuч заOаruuil 7-4 запuщurпе правлtльньлй оtпвеm чз чеrпьлрех

преOлоuсенньlх.
1. (1 балл) При каком значении а функция у=а" бывает на всей области

определения?
д1

А) а=5; Б) а=8,25; В) a=u; Г) а=чЗ,

2. (1 балл) На рисунке изображён график функции вида f(х)=д'. Найдите
значение l(2).

А) 25.; Б) 5; В) З2; Г) нет верного ответа.

З. (1 балл) Функция зцана формулой: (r=(+) Чему равно f(-2)?

It I
I

l

)=а' I
I

I

о

Д) -i; bl -а; В) а; Г) б.

з2



(*)'-'' :',
4. (1 балл) Корень уравнения
А) 12,5; Б) 1З; В) 14; Г) 15.

Прч вьлполненuч заOанuil 5-8 запuшumе хо0 решенuя ч полученньtil
оmвепъ

5. (2 балла) Найдите корень уравнениrI З*t2-5*3*=12
6. (2 балла) Сколько целых решений имеет неравенство1-<7*1<49?

7. (2 балла)Найдите точку максимума функции ! - )5-ЕХ-Х',
8. (2 балла) В ходе распада радиоактивtlого изотопа его масса уменьшается

по закону m(t) * пlg ,/-| /Т , г.ще и9 _ начatпьнаrl масса изотопа, t _ время,
прошедшее от начального момента, Т- период полураспца. В начальный
момент времени масса изотопа ].84 мг. Период его полураспада составляет 7
мин. Найдите, через сколько мицут масса изотопа будет равна 2З мг.

ПрофессионаJIьЕо-ориентированные задачи:
Прч вьtполненuч заdанuя 9 запutаumе хо0, обоснованuе релценлlя ч

получеr{ьлtlоmвеm.

9, (З балла) Решите графически систему уравнений:

Етадоны ответов:

(2;4)

у -2х=0
у-2"=0'

9IIомер
задаЕ
vlя

1 2 3 4 ь 6 7 8

ответ в А в А 1 2

JJ
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3.9 Лоеарuфмьl. Доzарuфмчческал фlнкцuя

Образоваmельные
(олелпенmь0:

рвульmаmьц поOлесrcащuе проверке

дрб 1, дрб 2, дрб з, дрб 4, дрб 5, дрб 6, дрб 14.

flPy 1, ЩРу 5, ЩРу 6, flPy 7, ffPy 8, flРу 18, flPy 19.

ок 1, ок 2, ок з, ок 4, ок 5, ок 6.

ТеоDетические вопросы:
1. Сформулируйтеопределениелогарифмическойфункции.
2, Перечислитесвойствалогарифмическойфункции,
З. Продолжите определение: <Логарифм - это...),
4, Чему равен логарифм произведения?
5. Чему равен логарифм частного?
6. Приведите примеры логарифмической спирали в природе и в

окружающем мире.
7, На что стоит обратить внимание при решении логарифмических и

уравнений и неравенств?
6. Перечислитеспособырешениялогарифмическихуравнений.
7, Сформулируйте правило решения простейших логарифмических

неравенств.
8. В чем заключается графический способ решениrI уравнений.
6. Приведите пример функциональной зависимости логарифмической

функции из реальной жизни.

Контрольпая Dабота
обязатедьная часть

Прч решенuч заOанutt 7-4 запutцumе правчльньлtt оmвеtп uз чеmьлрех

преOлоuсенньtх.

1. (1 балл) Какая из функций возрастает на всей области определения?

А) f(x)=Iog,x, Б) f(x)=9,7-- в) f(x)=1,, г) f(x)=log, Х.

2. (1 балл) Укоките область определения функции r\il=Ц#
А) С7; 1,5); Б) (-.; -1,5), (7; +оо).; В) (-1,5; 7); Г) С*; -7), (1,5; +оо;.

З. (1 балл) Расположить в порядке возрастаниrI: logo,r4, logo,r0,4,'o*o,ri.

Д) logo,r 4; Iogo.r0,4; Iogo,r} ; Б) Iogo,r 4;1ogo,r}; logo,rO,a;

з; toBo,r};loBo,r0,4; lo8o,r4 ; г) Iog0,50,4; Iogo,r};Iogo,r+.

4. (1 балл) Найдите коренЬ уравнения loga(5 - х) : 2,
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А) 11; Б) -11; В) -З; Г) З.

Прч вьmолненuч зааанuil 5-8 запuшutпе хо0 решенuя ч полученньлil
оmвепь

5. (2 балла) Определите значение вырiDкения 10g62+10g63+2lo&4.

6. (2 балла) Укажите наименьшее целое решение неравенства:
Iog.(cx-a)>z.

7. (2 балла) Найдите точку максимума функции
y-81n(,T*7) -8х+3.8. (2 балла) fuя обогрева помещения, температура в котором
поддерживается на уровне Tn=15o через радиатор отопления пропускают
горячую воду. Расход проходщей через трубу рциатора воды m = 0,6 кг/с.
Проходя по трубе расстояние х, вода охлал!цается от начальной температуры

, _ ц!tоп" }:З. с.- 4200 
Вт'с

Т"=91о до температуры Т, причём т "' Т -Т.. где - - кг,оС-
Вт.,-1о

теплОёrчп<ость 
"од"r, 

'--"n','6- коэФФициент теплообмена, д 0-0,8-
постоянная. Найдите, до какой температуры (в градусах IJельсия) охладится
вода, если длина трубы радиатора равна 144 м.

ПрофессионаJIьно-ориецтцроЕаннЕLе задqчш

полученньлit оmвеm.

9. (З балла) Решите графически систему уравнений

эталоны ответов:

(0; 3)

9IIомер
задан
ия

1 ., 3 4 5 6 7 8

А г А Б 5 J -6 34
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Прч вьлtлолнеfluч заOанuя 9 запuлцumе хо0, обосtлованuе реlценuя ч

ответ



3.10 Мноасесmва, Элеменmы mеорuu zрафов

Образоваmельн bte резульmаmы, поdлеаrcаuluе проверке (элеменmы) :

дб l, дб 2.

Д'у l, Д'у 2, Шу 3.

ок 1, ок 4, ок 6, ок 7.
IIк 3.1

теоретические вопросы:
1. Сформулируйте определение множества.
2. Продолжите определение: <<Объединение множеств - это...).
3. Продолжите определение: <Пересечение множеств - это...)).
4. Продолжите определение: <Разность мЕожеств - это...>.
5. Изобразите объединение двух множеств на кругах Эйлера.
6. Изобразите пересечение трех множеств на кругах Эйлера.
7. Сформулируйте определение графа. Что называется вершиной, ребром

графа?
8. Как найти степень вершины графа?
9. Назовите отличительные черты полного и неполного графов.
10.Назовите отличительные черты связного и несвязного графов.

контDольяая работа
обязательная часть

Прu решенuu заOонuй 1-4 запuulumе правлulьньtй оmвеm uз чеmырех
преdлонсенньtж

1, (1 балл) Какая операция изображена Еа кругах Эйлера?
в

А) Е- Jus; Б) д -,{n8 ; В) д - l\д; Г) Е=А_В.
2. (1 балл) Какой граф представлен?
А) полный; Б) неполный; В) двгвво; Г) нулевой.
3. (1 балл) ГIятеро рабочих встретились при высадке цветов в клумбы.

Сколько всего было сделано рукопожатий
А) 10; Б) 1l; В) 5; Г) 6,
4. (1 балл) Определите степень вершины В:

Е

А) 8; Б) l1; В) З; Г) 5.
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Прu вьtполненuu заdанuй 5-8 запuшumе xod реrценuя u полученньtй
оmвеm.

5. (2 балла) l. ,Щаны два множества А:\2,4,6, 8, l0, 12}, В={3, 6,9, |2}.
Запишите и изобразите графически новое множество Е: а) Е- АчВ;б)Е- АаВ .

б. (2 балла) Колины друзья занимаются каким-нибудь видом спорта. 14 из
них увлекаются футболом, а 10 - баскетболом. И только двое увлекаются и тем
и другим видом спорта. Сколько друзей у Толи?>

7. (2 бама) На рисунке - схема дорог, связывающих городские парки А, Б,
В, Г, Д, Е. По каждой дороге можно двигаться только в одном направлении,
указанцом стрелкой. Сколько существует различных путей из парка А в парк Е?

вд
8, (2 балла) Можно ли царисовать изображенный на рисунке граф не

отрываrI карандаш от бумаги и проводя каждое ребро ровно один раз?

профессuонально- орuенmuрованные зааачu:

Прu выполненuu заlанuя 9 запuulumе хо0, обоснованае решенuя u
полученньtй оlflвеm.

9. (3 балла) Первую или вторую коЕтрольные работы по математике

успешЕо напис€tли З3 студента, первую или третью - З1 студент, вторую или
третью - 32 сryлента. Не менее двух контрольных работ выполътиtlи 20
студентов. Сколько студентов успешно решили только одну контрольную
работу?

А г
Е

9Номер
задания

1 2 3 4 5 6 7 8

эталоны ответов:

з7
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3. 7 7 Елеменrпьl ком"6uналлюрuклц сzпалпuслпuкч ч mеорuu
веромпносmэil

Образовапельные рвульпаmьь поOлеuсачluе проверке
(олеменпьl):

дрб 7, дрб 8, дрб 14.

flPy 1, fРу 2, ДРу З, flPy а,.ЩРу 12, flPy 1З, flPy 1а,.ЩРу 18, ЩРу 19.

ок 1, ок 2, ок з, ок 4, ок 5.
пк з.1.

Теоретические вопросы:
1. Продолжите определение: <Случайное событие - это..,)). Приведите

2. Приведите пример достоверного события.
3. Приведите пример невозможного собьtтия.
4, Продолrrоrте определение: <Вероятность слу.lайного события -

это. . .>.

5. Сформулируйтеправилонахол<дениясложениявероятностей.
6. Сформулируйтеправилоумножениявероятностей.
7, Как нйти среднее арифметическое числового рца?
8. Как нйти медиану числового ряда?
9, Как вычисляется размах числового ряда?
10. Для чего нужны диаграммы, графики? Перечислите виды диаграмм.
11. Приведите примеры проявления закона больших чисел в природньж

явлениях.
12. Приведите примеры проявленли закона больших чисел в

общественных явлениях.
1З. Что изучает статистика?
1,4, Продолките определение: <Сочетание - это...>.
15. Продолжите определение: <Размецение - это...>,
16. Продолlклте определение: <Перестановки - это...>.
t7. Приведите пример множества из реальной жизни.
18. Приведите пример операции пересечения множеств.
19. Приведите пример операции объединения множеств,
20. Приведите пример операции разности множеств.
2t, Раскройте понятия (граф), (дерево)), (цикл).

Ответ в Б 10 г 22 8 нет
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Контрольн ая работа
обязательная часть

Прч решенuu заOанuil 7-4 запulцuлпе правuльttьоЙ оtпвеtп uз
чеrпьлр ех пр е 0лолс енньlх.

1. (1 балл) Комбинаторlл<а - это раздел математики, отвечающий на
вопросы сколькими способами можно выбрать элементы ...

А) заданного конечного множества; Б) бесконечного множества; В) любого
множества; Г) иррациональньж чисел.

2. (1 балл) Соединения из п элементов, отличающиеся друг от друга только
порядком расположения в них элементов, называются:

А) перестановками; Б) сочетаниями; В) размещениями; Г) комбивациями.
З. (1 балл) Число всех возможных размецений вьIчислrIется по формуле:

А) Аr=п(п-m); Б) aJ=nln- r).,,(n-rn+r); Bl дl=и_"Цl]; Г) Аr=п(п+m)

а. (1 балл) Группировка - 9то...
А) упорядочение единиц совокупности по признаку; Б) разбиение единиц

совокупности на группы по признаку; В) обобщение единичньrх фактов; Г)
обобщение единичных признаков.

Прч вьuюлненuч заdаrлuil 5-8 запuuлumе хо0 реutенuя u полученньtil
оmвепь

5. (2 балла) В среднем из 2000 садовых насосов, посц/пивших в продал<у, 6
подтекают. Нйдите вероятность того, что один случайно выбранньй для
контроля насос не подтекает?

6. (2 балла) Сравнить всхожесть семяrr любых трех видов однолетних
цветов за последние З года. Составить диаграмму по найденным данным.
Сделать выводы.

7. (2 балла) Щветоводу предложиJIи украсить клумбу цветами, используя 3
вида. Сколько различньж вариантов есть у цветовода, если есть выбор из 5 видов

разной рассады?
8. (2 балла) Сколькими способами можно посцить 4 кустарника в один ряд?

П ро фе ccuo нал ьно- о р u е н m u рова нные зо 0 qч u :

Прч вьlполненuu заdанлrя 9 запutцutпе хо0, обосновапuе реurcrлuя ч
полученньtit,оrпвеm.

9. (З балла) Чтобы поступить в инстич/т на специа.Itьностъ <Мастер садово-
паркового и ландшафтного строительства), абиryриент дол>кен набрать на ЕГЭ
не менее 70 баллов по кал{дому из трёх предметов- математика, русский язьк и
иностранньй язык. Чтобы посч/пить на специальность <Коммерция>, нужно
набрать не менее 70 баллов по каr(дому из трёх предметов - математика,

русский язьк и обществознание.

з9



Вероятность того, что абиryриент 3. получит не менее 70 баллов по
математике, равна 0,6, по русскому языку - 0,8, по иностранному языку -0,7 и
по обществознанию - 0,5.

Найдите вероятность того, что 3. сможет поступить хотя бы на одну из двух
упомяЕутых специальностей.

Еталоныответов:

0,40в

9Номер
задац
I!я

1 , 3 4 5 6 7 8

А в А 0,997 10 24ответ А
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3. 7 2 Ур авненuя ч нер авенсmв а

Образоваmельньле рвульmаmьц поOлесrcащuе
(елеменmьl):

дрб 2, дрб з, дрб 14,

flPy 1, flPy 5, flPy 6, ЩРу 7, [Ру 8, ffРу 1,1,, ffPy 1,8, flPy 19.

ок 1, ок 2, ок з, ок 4, ок 5, ок 6.

проверке

теоDетические вопросы:
1. Что называется уравнением?
2. Что значит решить уравнение?
З. Что такое корень уравнения?
4. Что называется неравенством?
5. Что значит решить неравенство?
6. В чем заключается (метод интервалов>?
7. Что называется решение системы уравнений?
8. Что значит решить систему уравнений?
9. При решении каких уравнений и неравенств, следует обратить

внимание на область допустимых значений?
]_0. Перечислите способы решения уравнений.
1],, Перечислите способы решения систем уравнений.

Контрольная работа

Прч вьлtюлненuч заааfluil 5-8 запuшumе хоа решенuflчполученflьail
оmвеm.

5. (2 балла) Найдите корень уравнения |х-З |=Zх-у:8,
2'-Ву:L6.6. (2 балла) Решите систему уравнений

41

обязательная часть
Прu решенuu заOанuil 7-4 запutаumе правuльньtf, оmвеtп l.rз чеmьлрех

преалоilсенньlх:

1_. (1 балл) Какое из чисел является корнем уравнения logz(x+1) = 1
А) -1; Б) 2; В) 1; Г) 0.

2. (1 балл) Какие из уравнениЙ имеют более одного корня?
А) х2-6х+5=0; Б) з*-2=9; в) (х-4)(х+з)(х-в1=9, г) 2х-7=0.

З. (1 балл) Определите вид уравнени "v-Зz - ": 
z,

А) линейное; Б) квадратное; В) иррационаJIьное; Г) рациональное.
4, (1 балл) Определите наименьIцее целое решение неравенства 5^*2<1?

А) -З; Б) 0; В) З; Г) -4.



2х2 _ 5х .. _- \,^,
(2 балла) Решите неравенство Х - 57

8 (2 балла) Решите уравнение (zx -з) з х'- 5х - 2=0

ПрофессионаJIьно-ориентировавные задачи:
Прч вьлполненuч заOанuя 9 запutаumе хо0, обоснованuе релаеfluя ч

полученньлilоmвеm.
9. (З балла) Ремонт одного и того же компьютера Виктор и Алексей делают

за 8 дней, как и Андрей вместе с Виктором, при этом Алексей с Андреем могут
выполнить этот ремонт за 12 дней. Сколько дней длиться ремонт, если все три
специ€шиста будр работать одновременно?

Еталоны ответов:
Номер
задапи
я

l 3 5 6 7 8

А,
в

в А 1 5 (10; 2) (--; 0]U [2; З 1

6
ответ в
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4. Фопд оцеЕочЕых средств дJIя рубежпого контродя (по итогам 3.1 -
3.4)

Образоваmельные рвульmаmьь поОлеясаtцuе проверке
(элемэнmьф:

дрб 1, дрб з, дрб 4, дрб 5, дрб 6, дрб 9, дрб 11, дрб 12, дрб 14.

flPy 1, flPy 6, ДРу 7, !Ру 8, flPy 9, ffPy 10, ЩРу 11, flPy 1а, flPy 15, flPy 16,

ДРу |7,

flPy 18, flPy 19.

ок 01, ок 02, ок 0з, ок 04, ок 05, ок 06, ок 07.
пк з.1.

обязательная часть
IIрч решенuч заOанuit 7-4 запutаutпе

чеmь lp е х пр е 0 ло uс еннь lx.
правttльньlil оmвеm чз

1. (1 балл) ,Щаны точки А(2,0,5), В(-2,6,З), Какие координаты имеет середина
отрезка АВ - точка М?

А) М(0, З, а); Б) М(2, З, 4); В) М(0,- З, 4); Г) М(0, 3,- 4).

2. (1 балл) Прямые АВ и Cfl пара.плельные. Какое расположение имеют
прямые АС и В.Щ?

А) параллельные; Б) перпендикулярные; В) скрещиваются; Г) пересек;lются.

пхв

З. (1 балл) Найдите корень уравнения: 6 2 В ответе запишите
наибольший отрицательный корень.

А) -3; Б) 0; В) -2; Г) -1.
а. (1 балл) На рисунке изображен график производной функции y=f(x). При

KilKoM значении х функция принимает свое наибольшее значение на отрезке [-4; -

21?

---]
n

А) 0,5; Б) -а; В) -5; Г) 1.

Прч выполненuu заOанuil 5-8 запuшumе хоО речtенuячполученньtil

I )]

l

о
{,,

l

I

оmвеlп.

4з

jтI]т
-1-t -T--:-t-



5. (2 балла) Верхние концы двух вертикально стоящих столбов, удалённых
на расстояние 4 м, соединены переклциной. Высота одного столба 10 м, а

другого 7 м. Найдите длину перекJIцины.
6. (2 балла) flаны четыре точки: А(0,1,1), В(1,-1,З), С(3,1,0) Д(З,2,2)

,Щокоlvте, что отрезки АВ и Cfl перпендикуruIрны.
7. (2 балла),Щвигаясь со скоростью 12-З м/с, трактор тащит сани с

силой F=40 кН, направленной под острым }тлом 0 к горизонту. Мощность,
развиваемая трактором, вычисляется по формуле N -Ftlcosd. Найдите, при

кН . tuT

каком угле с(в грцусах) эта моцность будет равна 60 кВт (кВт- это С ).
8. (2 балла) Материальная точка дви>кется прямолинейно по закону x(t)=1z-

].Зt+2З (где х- расстояние от точки отсчета в метрах, t- время в секундах,
измеренное с начаJIа движения). В какой момент времени (в секундах) ее
скорость бьrпа равна 3 м/с?

профессuональлло- орuенmuр о в анньaе з аа ачu:

Прч вьtпопленuч заааfluя 9 запuлаumе хоа, обоснованuе речrcнuя ч
полученныilоmвеm.

9. (З балла) Коэффициент полезного действия (КП.Щ) двигателя (flВС)
определяется по формуле:

n:\:L .166о1"' Т, -- '* 
, где Т1 - темпераryра нагревателя (в градусах Кельвина),

т2 - темпераryра холодильника (в градусах Кельвина). При каком

наименьшем значен ии

температуры нагревателя Т1 КПД этого двигателя будет не меньше 70%о,

если температура холодильника Tz = ],50?

эталоны ответов:

500

Решение: Перепишем формулу, избавившись от дроби: ц ,Tt = (Т1 - Т2) ,

100. В этой формуле известны КПfl ц = 70 и темпераryра холодильника Т2

= 150. подставляем - получаем уравнение относительно Т1:

70 .т1 
= (т1 - 150) . 100;

44

97 82 3 4 5 6l

Б 5 60 в0твет А г г

Номер
задаЕ

пя



70 .Т1 = 100 .т1 - 15 000;

-з0 .т1 = -15 000;

т1 = 500.

ответ: 500 К
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5. Фопд оцепочЕых средств для промФкуточЕоЙ аттестации
(экзашеп)

На выполнение письменной экзаменационной работы по математике дается
4 астрономических часа (240 минут).

Экзаменационная работа состоит их 2-х частей: обязательной и

дополнительной.
Обязательная часть содержит задания минима/Iьного обязательного ypoBHrI,

дополнительнaш часть - более сложные задания.
При выполнении заданий обязательной части требуется представить ход

решения и указать полученный ответ. За правильное выполнение любого
зцания из обязательной части обучающийся полrrаете один балл. При
вьполнении зцания из дополнительной части необходимо подробно описать
ход решения и дать ответ. Правильное выполнение зцаний дополнительной
части оценивается З баллами или \-2 баллами за частичное решение.

Баллы, полученные за все выполненные заданиJI, суммируются.

Шкала пqrевоOа баллов в оллuflеmкu по пялпuбалльноil сuсmеме

Чuслобаллов,
необхоOtuпое 0ля полученuя опlмепrхч

6-9
10-14

(не менее оdноzо заёанuя
чз ё ополнum ельно й ча с mч

более 14
(не менее dвух зоdанuй

чз dополнumельно часmч

Образоваmельшьrc резульmаmьц поалеrюалцuе проверке
(елеменmьl):

дрб 1, дрб 2, дрб 3, дрб 4, дрб 5, дрб 6, дрб 7, дрб 8, дрб 9, дрб 10, дрб
11, дрб 12, дрб 1з, дрб 14.

ffPy 1, [Ру 2, ДРу З, ДРу 4, ДРу 5, flРу 6, ДРу 7, flPy 8, flPy 9, !Ру 10, flРу
1,1, ЩРу 12, flPy 1З, ffPy 1а, !Ру 15, flРу 16, !Ру 17, ЩРу 18, flPy 19.

ок 01, ок 02, ок 0з, ок 04, ок 05, ок 06, ок 07.

оmлпеmка

<З> (уdов.)

<4> (хороtло)

<5> (оmлччно)
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Екзопешацuонньrc заOанuя по маmемаmuке
обязательrrая часть

Цри вышолЕении задаrrий |-l2 заIIишите ход решешия и
поJцпrgццый ответ.

1. (16оttл)Вычислите:2siп(т/6)+2соs(пZЗ)

2. (1 болл) На рисунке жирными sя

точками показано с)дочное *onruear"o 1i
осадков, вьшадавших в Элисте с 7 по 18 ]f
декабря 2001 года. По горизонтали 25

)жазываются числа месяца, по вертика.пи 
- 

15

количество осадков, вьlпавших " iЁ
соответствующий день, в миллиметрах. .Щля 

Ое

наглядности жирные точки на рисунке
соединены линией. Определите по рисунку, сколько дней выпцало более 2
миллиметров осадков?
3. (1 болtл) Мобильный телефон стоил 16000 рублей. Через некоторое время цену

на эту модель снизили до 15200 рублей. На сколько процентов была снижена

цена?
а. Q бо,lл) Натарелке 1_6 пирожков:7 с рыбой,5 с вареньеми4с вишней. Юля

наугад выбирает один пирожок. Найдите вероятность того, что он окФкется с
вишней.

5. (1 болл) Найдите значение выраrкения logz2 + Iogz32

6. (1балл)Найдитекореньуравнения J7lЫ=Z'
7. (1 бuл) Решите неравенство 2*-5 > 64. В ответ запишите наименьшее

положительное число. x+z 1

9. (1 бмл) Найдите производную функции в точке х=0:
J4л7-,v=-х -tlx +/х- l"4
10. (1 болл) I-{ветник, оформленный по индивиду€шьному заказу, имеет

форму цилиндра. Высота цветника З5 см, диаметр основания 20 см. Сколько
земли необходимо привести, чтобы цветник был заполнен полностью. В ответ
запиIIмте число, деленное на z.

11. (1 болл) Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке

7 а 9 1о 1l :1,2 :Lз 14 15 J,6 17

lшlr

fErJV ,,,

17
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12. (1 балл) Тело движется по закону S(t)=31'+51 (м) Найдите скорость
тела через 1с после начала двюкения.

13.
Про ф е ссuонально- орuенmuр о в arlшbae з а0 ачu:

Прч вьaполненuu заOанuil 13-16 запuлцumе хо0 решенuя ч
полученньлilоrпвеm

13. (З бмла) Вычислите rшоцадь зем.пи, отведенного под огород, периметр
которого ограничивают линии у=х2-2х-2 и у=-у2+2. Выполните чертеж. Ответ

дайте в квцратных метрах.
14. (З балла) Решите уравнение sin2x - 2sinx=0. В ответ зЁlпишите

количество решений, принцлежащих промежутку [0; 4:r.]

15. (З бuша) Найдите объем многогранника, изображенного на рисунке (все

двугранные углы прямые).

16. ( 3 балла),Щля строительства помещения IТ-компании фирме нужно

приобрести 74 кубометра пенобетона у одного из трех поставщиков. I_{ены и

условиlI доставки приведены в таблице. Сколько рублей придется заплатить за

самую дешев}.ю покупку с доставкой?

Поставщик

А

Б

2780

Стоимость
пенобетона
(руб. за за 1 мЗ

)

Стоимость
доставки .Щополнительные условия

ГIри заказе на сумму
больше 150000 руб.
доставка бесплатно

При заказе более 75 f
доставка бесплатно

2750 4900 руб.

Еталоныответов:

З900 руб.

48

в

з 100

ll",,*



эталоны ответов:
16

20840
0

IIоме

р
задап
пя

]- 2 з 4 5 6 7 8 9 10 11 1,2 1з I4 15

ответ 2 эJ 5 0,2
5

6 -7 1 -10 7 з500
0

15 1]- 9 5 6
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